







































































































NLP LE2IONE 20
DEL 16 12 2019
RAPPR DISTRIBUITA It

Contimiew ha discussion milleraxpresentationi me
SPAZI METRICl

RAPPR.DE SCREtAVSRAPPR STRBUTA

Come gie delto corn brow renin DISCRETA moniano SEMPRE

recuperate i simboli inizioli La whiner DISTRIBUITA invece

si ovovicina ol modo in Wi fentiona il nostro CERVELLO

men raxpresentare ha CONOSCENZA Ci dobbiemr quindi chieothe

le due raxar now ha stena cora onxure w

Se vogliceno contre grants Vicina e but raxxr DISTRIBUITA o

DISTRIBUZIONALE coolhoc raxar DISCRETA dobbieno arolizzare i

seguenti livelli

1
SYMBOLICLEVELY
SIMBOLI sons RICONOSCI13121

2 COMPOSITIONALLEVEL

SL tino di composizionanta utilizzate e tale doc
mantevere INALTERATI i nimboli all intern della commonizione










































































































In oltre parole e monibile TIRARE FUORI en
dato simbolo dono arab commoner

SYMBOLICLEVEL2 11 40 min

Ricordiems il awww di TRANSLATION dalle due tinologie di
raxan

w b Ile D w W we
SIMBOLO ONEHOT

VECTOR VETTORE

Dato il veltone w per canine il SIMB020 DISCRETO
codificato in UT NECESSITIAMO che lov materia W sie

INVERTIBILE Smfetti se esiste Kit ellora

vii if vii wine
vii w ive
I ive
e

e da ive monieno immediatamente arrivare ol
simbohr dinneto W

Motian moi che tinicamente w e era matrix
ol xn Con ol can Quests cinermette di RIDORRE he
DIMENSIONE dello Mario Un modo mer attenere he notice
W E offerto doe modeller della SEMANTICADISTRIBOZIONALE tattate
mellow letione anecedente










































































































Data due vettori one Hot Ee Ee obbiems che

ideaEe f Ee Ee
I oltrimenti

PRODOTTO
SCALARE

CAPIRE 22 00

Se invece to due vettori ie e E trovieno che

ai E water WEE
e w'T Ee
ate w Ee

Per mountenere he DISTINGUIBILITA Olli simboli ovvers men
far mi che OT E Eve Ee NECESSITIAMO che Wt Wt
Se mon mincieno a fare quester ellora le rennin DISTRIBUTE

men nonow avert how comxonizionolite CONCATENATIVA Per avere
he blown APPROSSIMAZIONE del Pelto che VVT WhVogliamo

WT w It I

can 8 niccolo Affiano questa situation guards w

ha lov seguente forme i Valeri Stalin e L mellow DIAGONALE
e ii valour SIM121 a 0 FUORI dollar DIAGONALE










































































































OSI the Itv mods di untwine la matrice W
E tamite il WORDEMBEDDING nel Contento
delle RETI NEURAH

Comidhions 006ns il modeller della SEMANTICA DISTRIBOZIONALE
men vedere se la melinite VV costruite utilizzowbi
CONTESTI ninettee he CONDIZIONE trovate prima

Sia w Ym e www.obrienoilxodotto WT W
Abbieno che

WT W airs wit.ws i s

com

Oli s
1 i J

O i 45

Motions che di so quardo its in quanto he
SIMILARITE tou due nowle in querto meddle dinede
da quarto le made axnaioso neigh stem contesti

Doc quested Slyke che lov SEMANTICA DISTRIBUZIONALE
Ci cellontara dollar DISTINGUIBILITA olli SIMBOLI e quindi
ohh how 0h1m DISCRETA










































































































GESTIRESEQUENZEDISIMBOLI 40 00 min

Lh SEMANTICA DISTRIBUZIONALE che Ali e diventiette il
WORD EMBEDDING ci roomette di raxpresentare ha
CONOSCENZA SEMANTICA di en molto LIMITATO di noble

Siems adens interenati a come fertine he TRANSIZIONE
da SINGOLI mimboli e SEQUENZE di nimboli In quarto
Contento seams shamente interenti a come MANTENERE

le RELAZIONI tou le varie made parole simili devour
rimonene tali e ende le mowle divere devour rimmed
toli

Comioleniano le seyuenti due sequente di mowle

Sussunzone
MELA ROSSA

FRUTTO COLORATO

Per UNIRE le due nowle di api sequente in era nexar
DISTRIBUITA Invadiano come segue

I METI t ROSSI in t E
F FRITO t COLORATO F t E

Pervedere re le due nowle new slum aucediens colwlowb

if PRODOTTO SCALARE










































































































IT I net E t FTE
int f't ni Et Et Ft E E

Motian meri che coni kebob stieno cormorant gli
elementi a COPPLE e quester non e IDEALE in Quinto
comxowhl MELA Con COLORATO e now utile come Cosa

Ameche introduced delle Mattila che idealmente
codificow in meow oliver ponti del discons
diverse non rienciams a risolvene be noblematica
di prima

IT A MELA t B ROSSA

I A FRUTTA t B COLORATA
MATRICE CHE MATRICE CHE CODIFICA
CODIFICA 1NOMI GLI AGGETTIVI

I I Formula complicate con

AT A A't B BTA BT B

Se volenino comfontone Sono le parole nella stene
ponizione MELA vs FROTTA ROSSA vs COLORATA ellora

NECESSITIAMO che

i AT A 2 I

ii AT B e O










































































































QI Esistow delle TRASFORMAZIONI LINEAR W

E c Wt w

E Tinicamente no in quarto le matrici com
Cui favonian nom sont MATRICI QUADRATE n Xm

ma now metrici ol xn Con dam men
RIDURRE he dim dello SPAZIO

Eristong met Ealgorithms di PSEUDO INVERSIONE

Cte trove eve metrile VV delta PSEUDO INVERTIBILE

che E lov GENERALIZZAZIONE del Concetta di
MATRICE INVERSA Nlr matrici NON QUADRATE

QI Come feccienoacetterere metric
W ol xn E c

i dam

ii VVT e her PSEUDO INVERSA di w

I Vedere SEZIONE successive










































































































GAUSSIANAMULTIVARIATA 1 03 00 min

fl GAUSSIANA MULTIVARIATA e formate doc VETTORI

i Chi componenti sort GAUSSIANE STANDARD

Formalmente olati Xs Xm i i d com Xinvlui ri
abbiems che I Xuxa Xm Nm et E con

it in vettone delle medie

it Ui Um

ii 8 matric di covariance

e cash
Con

ri Cov Xi X

Motian che melle RETI NEURAL Einiziolizzatione
viene effettrate tonite dei Vettori GENERATI da new
GAUSSIANA MULTI VARIATA Questa sulfa Olhiva del
fatter che se offieno he GAUSSIANA MULTI VARIATA Con

it T e S to I allow i vettori genereti tamo
NORMA I I e PRODOTTO SCALARE I 0










































































































LEMMADIJOHNSONLIINDENSTRAUSS
Risultuto che dice che e nonibile marrone drew
SPAZIO od en Itv SPAZIO riunoobcomlr.nl
hl0LMANTENEREllDlSTANZEta due penti
In particular il ninetteto die che EstSTE en

ALGORITMO che in in TEMPO FINITO trove e VETTORI

che mermettow di altered toll TRASFORMAZIONE

Formalmente mi torre ink TRASFORMAZIONE VV t C

El x 11 IV x w 11 LEIX yl

Con X e 1 Vettori dello matio di PARTENZA

ESERCIZIO 1 15 00 min

Utilizzone PYTHON Mer general dei Vettori de ink

NORMALE GAUSSIANA MULTIVARIATA I Nm 0 too I e

Verificone che prenderdo commie di vettori ite E

generati in quarto modo si ha che

1 E s ut v c E

2 f E C ut w c Tt E

Con E f d e ol DIMENSIONE delle matier di ARRIVO










































































































Ricaxitolarob tonite e utilizer di giusti vettori
seams in frodo di RICONOSCERE mini o meow il nimbolo

anociato od en Veltone utilizzarob il PRODOTTO SCALARE

Adem neri oblbiano canine come moniano melted le
Monte AssiEME Chcohob nel fattener di mantevere EORDINE
E E IDENTIFICABILITA Olli SIM13021

Ossi L utilizzo delle raxxresentationi DISTRIBUTE e

NECESSARIO se vogliams utilizzare degli algorithm
di APPRENDIMENTO Che barrooms Ml SPAZI METRICl

Prima del mecano delle RETI NEURATH si utilizzarrow
le SVM SUPPORT VECTOR MACHINES In 00mi cow
da en mo di anni ni sente marlowe Soto di
reti neuroli

Amche se le RETI NEURAL fentionaro bene il lov
COMPORTAMENTO e il medo in Uri prhotov le decision
rimongow core DIFFICI21 da describe Per fare quarto
bingo quindi studiare le PROPRIETE dei due tini
di arian nervedere se now fondamentalmente

DIVERSE omnivore no I RICERCATORI Medlin info non

sembrow essene inteenati a quest tenatiche


































































CONVOLUZIONE CIRCOLARE 1 40 00 min

Mel 1996 PLATE he havorato Ill HOLOGRAPHIC REDUCED

REPRESENTATIONS NRR Che utilizzow i VETTORE discern

prime commonti con he CONVOLUZIONE CIRCOLARE

LaCONVOLUZIONE CIRCOLARE E tha tecnico che Ville

utilizzata per RECUPERARE i segnoli doin aveli combinoti

Per canine meylio e effetto di questa operation introduciano
if concetto di MATRICE CIRCOLANTE

Doto in veltone ai 8

ha MATRICE CIRCOLANTE di OT e definite
come segue

a i i L

La CONVULAZIONE CIRCOLARE E quindi definite
come segue

f MATRICE CIRCOLANTE di OC
a f Ac f

CONVOLUZIONE
CIRCOLARE



Motiano che re havoniano com due vettori a b
generati come disarm mine utilizzarob he
CONVOLUZIONE CIRCOLARE NON neutral i S1MB021

che now steticominati ta lov Questa seyne del fetto
che AT A I e quindi AT A G I fc c c c

Doto che comungul e hoc operative COMMUTATIVA

a f A G B a b ac c

non moniano otterere le SEQUENZE effettive dei simboli
utilizzati

SHUFFLEDCIRCULARCONVOLUTION 2 03 00 min

Vogliano Cercone di von PERDERE EOndine Olli Simpson
hoc Volta COMPOSTI

Per fare quest inizialnente si e cercoto diimxlementare
delle MEMORIE utilizzarob delle MATRIC DISTRIBUTED MEMORIES

Un Itv axinuccio utilizzato e stato quells del
RANDOM INDEXING initiolmente ideate men COMPATTARE
b Mateo di Ninian dei CONTEST delle Noble
Succenivamente SAHLGREN ET AL hams mensato di
Mtilizzarl the MATRICE DI SHUFFLING per raxpresentarl
eondine



the MATRICE DI SHUFFLING e he matrice il Cui effetto e

quell di Montone gli elementi old vettone con oui

viene moltialicate

ESEMPIO

C lean EI
albicans che

tea EEE Es

Az air Az

Motions inoltre che Tet I I

SHUFFLE MATRIX IO e utilizzote in ihr nuova

operation Chianate SHUFFLED CIRCULAR CONVOLUTION

e definite come Whl e COMMUTATIVA

a f Ioa b a Ioe

Per codificone BENE la morizione devo avec che

n i Ion I



Motian che E introdutione della SHUFFLE MATRIX E
ta il regulate EFFETTO

a f c Aa Io Bc I c r Io hi rude
DIVERS1

a b c Aa Io b a Ioc

Portards a DIVERSI ninetieth e operative men e

COMMUTATIVA ed E quindi nonibile riottevere
EORDINE cometto dei simboli combinati

OSI E nonibile definite sea e elements Nuno

che queller NEUTRO men e operation


